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«الأبحاث» يطلق أول نظام وطني للتنبؤ بجودة الهواء

دارين العلي

أعلن القائم بأعمال المدير 
التنفيذي لمركز أبحاث البيئة 
والعلوم الحياتية في معهد 
الكويــت للأبحــاث العلمية 
د.عبــداالله العنــزي عن أن 
إطلاق نظام تنبؤات جودة 
الهــواء الذي طــوره المعهد 
ARIANET بالتعاون مع شركة

الإيطالية يعد الأول والوحيد 
من نوعه في الكويت.

وفــي تقريــر لـ«الأنباء» 
حول أهمية هذا النظام قال 
إنه بمثابــة إنذار مبكر عند 
ارتفاع مستويات الملوثات، 
مما يمكن الجهات المختصة 
من اتخاذ إجراءات ســريعة 
تحد من المخاطــر الصحية 

والبيئية.
وأوضح أن النظام يعمل 
على مدار الساعة وفق نمذجة 
تشــغيلية متقدمــة تصدر 
توقعات يوميــة لتركيزات 
مختلــف  فــي  الملوثــات 
مناطــق البلاد، بما يشــمل 
ثاني أكسيد الكبريت، وأول 
أكسيد الكربون، وثاني أكسيد 
والأوزون،  النيتروجــين، 

والجسيمات الدقيقة.
وأكــد أن توافــر هــذه 
الدقيقــة يمكــن  البيانــات 
متخــذي القــرار والجهــات 
الاســتجابة  مــن  المعنيــة 
الاستباقية للحد من تأثيرات 
تلــوث الهواء، مشــيرا إلى 
أن المعهــد يجري مراجعات 
وتحديثات دورية لضمان دقة 
مخرجات النظام ومواءمتها 

للمعايير العلمية العالمية.

خلال توفير الإنذار المبكر عند 
ارتفاع مســتويات الملوثات 
التي قد تشــكل خطرا على 
النظام  المجتمــع، ويعتمــد 
الوطني للتنبؤ بجودة الهواء 
على نمذجة تشغيلية تعمل 
بشــكل مســتقل علــى مدار 
الســاعة، لإصــدار توقعات 
يوميــة دقيقــة لتركيــزات 
الملوثات في مختلف مناطق 

دولة الكويت.

أو  هل يوجد اتصال مباشر 
ربط تكنولوجي مع مراكز اتخاذ 

القرار؟
٭ تم تطوير وتشغيل نظام 
التنبؤ بجودة الهواء في معهد 
الكويت للأبحــاث العلمية، 
ليكون أداة لنمذجة رياضية 
متقدمة لمراقبة جودة الهواء 
على مستوى الكويت، وقد 
صمم النظــام بحيث يكون 
متاحــا عبــر الإنترنــت، ما 
يتيح سهولة ربطه مباشرة 
بالجهات المعنية بمراكز اتخاذ 
القــرار والرقابة البيئية في 
دولة الكويت، لاســيما تلك 
المرتبطــة بمراقبــة جــودة 
الهــواء وإدارة الانبعاثات، 
كمــا يدعم النظــام الجهات 
المسؤولة عن إدارة الأزمات 
البيئيــة والطــوارئ، ممــا 
يمكنها من اتخاذ الإجراءات 
الوقائية السريعة عند رصد 
ارتفاع مستويات التلوث في 
أي منطقة من مناطق الكويت، 
سواء في المناطق الحضرية 
الصناعيــة  المناطــق  أو 
والخدماتية، وبالتالي يساهم 
فــي حماية صحة المواطنين 

وسلامة البيئة.

وما  النظام  هذا  يعمل  كيف 
مميزاته؟

التنبــؤ  ٭ يعتمــد نظــام 
التشــغيلي بجــودة الهواء 
(AQFS) في دولــة الكويت 
على دمج نموذجين ثلاثيي 
الأبعاد متقدمين، حيث يقوم 
نمــوذج الأرصــاد الجويــة 
WRF بتمثيل حركة الغلاف 
الجــوي والظواهر المناخية 

المحليــة والإقليميــة، بينما 
النقــل  نمــوذج  يختــص 
الكيميائــي FARM بمحاكاة 
انتشــار وتركيــز ملوثــات 
الهواء الصادرة من المصادر 
المحلية والبعيــدة، ويعمل 
النظام بشكل تلقائي يوميا، 
ويتلقى بيانات إدخال حول 
الانبعاثات البشرية والأحوال 
الجوية وجودة الهواء على 
نطاق أوسع، كما يقوم بإنتاج 
تنبؤات لمستويات الملوثات 
الأساســية لعدد لثلاثة أيام 
قادمة، كما يعرض النتائج 
عبــر الإنترنت على شــكل 
خرائــط ومؤشــرات، يتــم 
تشغيل نظام التنبؤ من خلال 
بنية الحوسبة عالية الأداء 
(ايكاروس) في معهد الكويت 

.(KISR) للأبحاث العلمية
كما أنه من أبرز مميزاته 
اســتخدام نطاقات شــبكية 
متداخلــة عالية الدقة تصل 
إلى ١ كم فوق دولة الكويت، 
وتمثيل فيزيائي وكيميائي 
متكامــل للغــلاف الجــوي، 
إضافــة إلــى القــدرة علــى 
محاكاة تأثيرات الانبعاثات 
المحلية والإقليمية، إلى جانب 
التحقــق مــن دقــة النتائج 
باســتخدام بيانــات رصــد 

حقيقية معتمدة.

ما الملوثات التي يرصدها النظام 
وأين تتركز بشكل أكبر؟

٭ يرصد النظام مجموعة من 
الملوثات الرئيسية التي تؤثر 
على جودة الهواء، وتشمل 
أبرزها الجســيمات العالقة 
 ،(PMو٢٫٥ PM١٠) الدقيقــة
وثاني أكســيد النيتروجين 
أكســيد  وثانــي   ،(NO٢)
الكبريــت (SO٢)، والأوزون 
ا (O٣)، بالإضافــة إلــى أول 
الكربون والبنزين  أكســيد 
C٦H٦(CO)، مما يتيح متابعة 
دقيقة لتركيزات هذه الملوثات 
فــي الهــواء وتأثيرها على 

الصحة العامة والبيئة.

ما الإجراءات الممكنة عند رصد 
زيادة في الملوثات؟

٭ معهد الكويت جهة بحثية 
علميــة يقــدم الاستشــارة 
القــرار  العلميــة لمتخــذي 
للاستجابة لحالات الطوارئ 
وفــي حالة زيــادة الملوثات 
عن المستوي هناك إجراءات 
تتبعها عدة جهات حكومية 
ضمن اطــار خطــة وطنية 
تشــارك فيهــا عــدة جهات 
حكوميــة حيث تقــوم تلك 
الجهات تقييم دقيق لحالات 
التلوث الحالية والمتوقعة.

العنزي لـ «الأنباء»: إنذار مبكر عند ارتفاع مستويات الملوثات لمساعدة المعنيين لاتخاذ إجراءات سريعة

ولفت إلى أن هذا النظام 
يوفر نمذجة رياضية متطورة 
تســهم في الرصد المســتمر 
والتنبؤ المبكر بمســتويات 
الملوثــات الهوائيــة، ليــس 
على مستوى دولة الكويت 
فحســب، بــل أيضــا علــى 
مستوى إقليم شبه الجزيرة 
العربية، وفيما يلي تفاصيل 

النظام وأهميته:

ما أهمية النظام الجديد للتنبؤ 
بجودة الهواء في البلاد؟

٭ يعتبر نظام التنبؤ بجودة 
الهــواء أداة علمية ونمذجة 
رياضية متطورة تسهم في 
الرصد المستمر والتنبؤ المبكر 
بمستويات الملوثات الهوائية، 
ليس على مستوى الكويت 
فحســب، بــل أيضــا علــى 
مستوى إقليم شبه الجزيرة 
العربية، مما يعــزز القدرة 
على فهم ديناميكيات التلوث 
وانتقالــه محليــا وإقليميا، 
النظــام لمتخــذي  ويوفــر 
القرار بيانــات دقيقة حول 
تركيزات الملوثات وتوزيعها 
المكاني والزماني، ويســاعد 
على تقييــم الوضع البيئي 
الحالي والتنبؤ بالتغيرات 
المحتملة فــي جودة الهواء، 
كما يمكن الجهات المعنية من 
تحليل مصادر التلوث المحلية 
والإقليمية وقياس تأثيراتها، 
بما يدعم التخطيط البيئي 
واتخــاذ القــرارات المبنيــة 
على النمذجــة العلمية إلى 
جانب القياســات اللحظية. 
كما يعد النظام أداة محورية 
لحماية الصحــة العامة من 

سهولة ربط النظام مباشرة بالجهات المعنية بمراكز اتخاذ القرار والرقابة البيئية في الكويت

النظام يمكن متخذي القرار والجهات المعنية من الاستجابة الاستباقية للحد من تأثيرات التلوث 

دعم الجهات المسؤولة عن إدارة الأزمات البيئية والطوارئ لاتخاذ الإجراءات الوقائية السريعة

النظام ينتج تنبؤات لمستويات الملوثات الأساسية لثلاثة أيام قادمة ويعرض النتائج عبر الإنترنت

تسليم عدد من المشاريع الخدمية 
في ضاحية جنوب عبداالله المبارك

عاطف رمضان

كشــف مصدر مسؤول في المؤسسة العامة 
للرعاية السكنية عن الانتهاء من تسليم عدد من 
المشاريع الخدمية تسليما ابتدائيا في ضاحية 
جنوب عبــداالله المبارك، وذلــك وفق الجداول 

الزمنية التعاقدية المعتمدة.
وأوضح المصدر أن إدارة مشــاريع المنطقة 
الرابعة أنهت خلال عام ٢٠٢٥ تسليم العقد رقم 
١٤٩١ الخاص بإنشــاء وإنجاز وصيانة المباني 
العامة في القطعتين ٢ و٣، حيث جرى تســليم 
المباني تباعا للجهات المســتفيدة، تمهيدا لبدء 
تشغيلها ضمن منظومة الخدمات في الضاحية.

وبين أن المباني التي شملها التسليم تضمنت 
ريــاض أطفال، ومــدارس بمراحلهــا المختلفة 
(ابتدائيــة، متوســطة، وثانويــة)، إضافة إلى 
مركز صحــي، ومركز بلدية، ومركز إســعاف، 
إلــى جانب عدد من المباني العامة الأخرى، بما 

يدعم جاهزية المنطقة من الناحية الخدمية.
وأشار المصدر إلى أن الإدارة أنهت كذلك تنفيذ 
العقد رقم ١٥٩٠ الخاص بإنشاء وإنجاز وصيانة 
البنية التحتية المدنية لمحطات المعالجة المؤقتة 
لشبكات الصرف الصحي في الضاحية، حيث 
تم تسليم المشروع ابتدائيا إلى وزارة الأشغال 
العامة في يونيو ٢٠٢٥، وفق الموعد التعاقدي، 
لتتولى الوزارة تشــغيل هــذه المحطات خلال 

المرحلة المقبلة.

وأكد المصدر أن ما تحقق خلال العام يندرج 
ضمن نطاق أعمال إدارة مشاريع المنطقة الرابعة، 
وفي إطار التنسيق المستمر مع الجهات الحكومية 
ذات الصلــة، بمــا يهدف إلى تســريع جاهزية 
الخدمات الأساسية في المناطق السكنية الجديدة.

ً تضمنت رياض أطفال ومدارس ومركزاً صحياً وبلدية وإسعافا

جانب من المشاريع الخدمية في ضاحية جنوب عبداالله المبارك

«السكنية» تستكمل بنية «المطلاع» التحتية
عاطف رمضان

علمــت «الأنبــاء» من مصــادر مطلعة ان 
المؤسســة العامــة للرعاية الســكنية تطرح 
مناقصة لإنشاء وإنجاز وصيانة أعمال طبقات 
الأسفلت السطحية، إضافة إلى الأعمال المرتبطة 
بها، في الضواحي N٦ وN٧ وN٨ ضمن مشروع 
مدينة المطلاع الســكنية، فــي خطوة جديدة 
تعكس استمرار العمل على استكمال عناصر 
البنية التحتية للمشروع وفق المعايير المعتمدة.

وأفــادت مصادر مطلعة لـــ «الأنباء» بأن 
المناقصــة تندرج ضمن فئة مشــاريع البنية 
التحتية - طبقة الاسفلت السطحية، مشيرة 
إلى أن المؤسســة قررت تمديــد موعد إغلاق 
المناقصة حتى ٢٢ الجاري بهدف إتاحة المجال 
أمــام أكبر عــدد ممكن من الشــركات المؤهلة 
لاستيفاء المتطلبات الفنية والإجرائية، بما يعزز 

مستوى المنافسة وجودة العروض المقدمة.
ودعت المؤسسة الشركات المتخصصة في 
تنفيذ أعمال طبقات الاسفلت السطحية، وأعمال 
الطرق وشبكات البنية التحتية، والتي تنطبق 

عليها قائمة الأســس والمعايير المعتمدة، إلى 
التقدم لشراء مستندات المناقصة، مع الالتزام 
بتقديم جميع الوثائق والمســتندات المطلوبة 
وفق الشروط، وبما يضمن الجاهزية الفنية 

والقدرة التنفيذية.
ولفتت المصادر إلى ان المناقصة مفتوحة 
أمام الشركات المحلية وغير المحلية، في إطار 
سياســة تهدف إلى الاســتفادة من الخبرات 
المتخصصة، لافتة إلى أن المؤسسة شددت في 
المقابل على اســتبعاد الشركات التي صدرت 
بحقها عقوبات سارية في مناقصات ومشاريع 
الدولة، حفاظا على الانضباط التعاقدي وجودة 

التنفيذ.
وأضافت المصادر أن ضوابط التقديم تشمل 
أيضا عدم السماح للشركات التي لديها عقود 
جارية مع المؤسســة، ولاتزال تحت التنفيذ، 
بالتقــدم لمناقصات جديــدة، إذا ثبت تأخرها 
في تســليم أي جزء من المشــروع عن تاريخ 
الإنجاز التعاقدي بنسبة تتجاوز ٥٠٪ من مدة 
العقــد الكلية، وذلك إلى حين تســوية العقد 

محل التنفيذ.


