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٭ سنة الاكتشاف: 1806.
الرواب��ط الجزيئي��ة ب�ين 
العناصر الكيميائية هي كهربائية 

بطبيعتها.
٭ اكتشفه: هامفري ديفي.

لم��اذا يعتبر من أعظم مائة 
اكتشاف؟

٭  اكتشف ديفي أن الروابط 
ال��ذرات في  الكيميائي��ة بين 
جزيء ما كهربائية بطبيعتها، 
نحن نعرف الآن أنه يتم إنشاء 
الروابط الكيميائية عن طريق 
تشارك الجسيمات المشحونة 
كهربائي��ا ـ أي الإلكترونات ـ 
بين الذرات أو نقلها. عام 1800 
كانت فكرة أن الكيمياء تستلزم 
الكهرباء بطريقة ما اكتش��افا 
جذريا. اكتش��اف ديفي اطلق 
الكهروكيمياء الحديث  حق��ل 
وأعاد تعريف نظرة العلم إلى 
الكيميائية وكيفية  التفاعلات 
اتح��اد الم��واد الكيميائية مع 
بعضها، أخيرا استخدم ديفي 
هذا المفه��وم الجديد من أجل 
اكتش��اف عنصرين جديدين 
ومهم�ين هم��ا: الصودي��وم 

والبوتاسيوم.
٭  حقائ��ق طريف��ة: أح��د 
الاستخدامات الشائعة للروابط 
الكهروكيميائي��ة موجود في 
الطهو، حيث تتم معالجة السطح 
الخارج��ي للألمنيوم مش��كلة 
س��طحاً غير نفَوذ أقسى من 

الألمنيوم بأربعة أضعاف.

الفرق بين الصورتين واضح لنا فما هيعينك .. عينك
الاختلافات السبعة بنظرك وبأسرع وقت

الكلمات المتقاطعة

المستوى العادي

المستوى المتوسط

المستوى المتقدم

اعرف شخصيتك

كلمة السر

الحل

حل الكلمات المتقاطعة

أفقياًً:
1- أحمد شوقي، 2- بان - بعيد، 
3- نجوى كرم - ي ي، 4- أهانه 
- عالة )معكوسة(، 5- لي - ابي، 
6- رص - النسل، 7- وقاه - روى، 
8- ميدان - ا ا، 9- رعي )معكوسة( 

- أسرف، 10- بليغ حمدي.

عمودياً:
1- ابن الرم���ي، 2- حاجه - صقيع، 3- 
منوال - أدرب، 4- انينها، 5- شبكة - نهي، 
6- وعر - بار، 7- قيمه - لوائح، 8- يد 
- أنال )معكوسة( - سم، 9- يابس - أرد، 

10- وديع الصافي.

حل عينك .. عينك

1- شاعر عربي حديث، 2- ظهر - عكس قريب، 
3- مطربة لبنانية - متشابهان، 4- ذله - عبء 
)معكوس���ة(، 5- خاصتي - رفض، 6- كدس 
ورت���ب - الأبناء والأحف���اد، 7- حماه - قص 
الحكاية، 8- ساحة - متشابهان، 9- أكل الدواب 
العشب )معكوسة( - بذر، 10- موسيقار مصري 

راحل.

1- شاعر عباسي، 2- جادله - جليد، 3- أسلوب 
وطريقة - أمرن، 4- ص���وت توجعها وتألمها، 
5- لصيد الس���مك - عكس أمر، 6- غير ممهد 
- محس���ن، 7- ثمن - نظم وتعليمات، 8- من 
الأطراف - أحظى )معكوسة( - قاتل، 9- جفاف 

- أجيب، 10- مطرب لبناني راحل.

الحل  أسفل الصفحة

الروابط الكهروكيميائية

حل أعرف الشخصية:
احمد العونان

حل كلمة السر:
القاهرة
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عادي متوسط متقدم

كلمة السر: إحدى 
العواصم العربية

من 7 أحرف
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Sudoku كيف تلعب؟

للمراسلة

لهواة هذه التسلية المفيدة والممتعة،  3 ألعاب سودوكو من مستويات متعددة:  
عادي، متوسط، متقدم. ضع بكل بساطة الأرقام من 1 إلى 9 في كل مربع خال، وذلك 

حتى يحتوي كل عمود وخط أفقي وكل مربع صغير 3x3 على الأعداد من 1 إلى 9 مرة 
واحدة فقط.

.3x3 يجب ألا يظهر أي رقم مرتين في أي عمود، أو خط أفقي، أو مربع صغير
قد نفك��ر احيان��ا في ان 
تأتي نتيجة  الزج��اج  صناعة 
الم��واد الخاصة  خليط بعض 
جدا، وبطريقة خاصة، كنوع 

من اعاجيب الكيمياء.
والواقع ان الزجاج يصنع 
بطريق��ة مختلف��ة كلي��ا عن 
العمليات البسيطة المعتمدة على 
مواد معروفة. فالزجاج هو مادة 
مصنوعة عن طريق خليط لمواد 
معينة ومن ثم تبريد هذا الخليط 
بطريقة تؤدي الى دفع الذرات 
لأن ترتب نفسها في كل منظم. 
ولكن ما هذه المواد؟ هناك نحو 
95% من المواد الخام الموجودة 
في الارض يمكن استخدامها 
لصناعة الزجاج، اما اهم الانواع 
هذه فهي: الرمل )الس��يليكا( 
والص��ودا والحجر الكلس��ي 
والب��ورق وحم��ض البوريك 
واوكسيد الماغنيسيوم واوكسيد 
الرصاص. وهكذا، فإن الطبيعة 
تقوم بإنت��اج الزجاج الاولي، 
فمنذ نحو 450.000.000 سنة 
كانت الصخور المنصهرة في 
اعماق الارض تندفع الى السطح 
البراكين،  وتخرج من خال�ل 
التي  الطبقة  فعندما تس��خن 
تحتوي على الس��يليكا ومن 
ثم تبرد س��ريعا ي��ؤدي ذلك 
القاسي  الزجاج  الى تش��كيل 
كالصخر، ويسمى هذا الزجاج 
الصخري الس��بج اي الزجاج 

البركاني الاسود.
اما الزجاج المصنوع يدويا 
فهو يعود الى العهود الغابرة، 
وظهر ذلك ايام المصريين لاكثر 
من 5000 س��نة، حيث قاموا 
الزجاج  انت��اج  الى  بالتوصل 
الملون والمزخرف، فكانت مثلا 
العطور تحف��ظ في زجاجات 
ظهرت في مصر لاكثر من 3500 
سنة، وكانت ايضا الامبراطورية 
الرومانية احد عهود الازدهار 
في صناعة الزجاج، حيث تمكن 
الانسان خلال هذه الحقبة من 
نفخ الزجاج بأشكال واحجام 
مختلفة، اما اليوم فهناك طرق 
اما  الزجاج،  حديثة لصناع��ة 
طريقة ذل��ك فتتم عن طريق 
استخدام المواد الخام من خلال 
المصانع والقدرة على تخزين 

هذه المواد بكميات هائلة.
وتجري العملية من خلال 
قياس الم��واد ووزنها ومن ثم 
خلطها بنسب معينة في كميات 
معدة على ش��كل عجينة، ثم 
تضاف قطع الزجاج المحطمة ـ 
ومن المعادلة نفسها ـ وتسمى 
العجينة  الى  الزجاج  كسارات 
لتسريع عملية الخلط، ثم تصب 
هذه العجينة داخل افران، عندها 
يبدأ الزجاج بالس��يلان داخل 
الافران عند درجة حرارة معينة، 
ويجري سيلان الزجاج هذا من 
خلال سلسلة عمليات مترابطة 
تبدأ بالنفخ، فالضغط، ثم اللف 
والقولبة والتمديد، وكل ذلك 
يعتمد على نوع الزجاج المطلوب 

صنعه.

ال���ذي يس���تخدم في  ما 
صناعة الزجاج؟

بدر محمد:

للتواصل معنا عبر هذه 
الصفحة أرسلوا تعليقاتكم 

على البريد الإلكتروني 
archive@alanba.com.kw

فـاكـس 22272830

إعداد: جيهان رأفت - عروبة حجازي


